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چکیده 


هدف از این پژوهش تجزیه اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط بر عملکرد دانه ۱۸ ۷این گندم دوروم (حنتاتتال ,۷۵۲ م1 1۷910 1771161/71) با استفاده 
ازع یذ مدل انز اضلی افزایشی و ضرب بلیر امی ۵۷ ونیز ارزیاین زنوتیب‌هاء محیط وافر تقایل آنهاابا اسفاده‌از آماره‌های بایذاری و 
اکووالانش .ریک بوک آزمارشات ور سه ایستگاه تحقیقات کشاورری کر تشابوز و کزماشاه ی منال‌های ۱۳۹۳-۹۶ به متخ دو سال زراغی احزا شذند. 
تایه خاصا ان مه آمی فر خاک مدای ای طه کهای اصلی‌سال ومکان و یرال انیا ما توت و هی و موه ول آق تایلمع داز 
بودند. تموذار بای پلات آمی قادربه تفکیک زثوتیپ‌های پایدار و محیط‌های با قدرت تفکیک بالا از محیط‌های سیف بوف کایج شان داد که مخط کرچ 
طی هر دو سال زراعی بیشترین نقش را در ایجاد اثرمتقابل ژنوتیپ«محیط درا بود؛ در حالی‌که محیط نیشایور طی هر دو سال زراعی پایدارترین محیط 
بود و کمترین تفن ,را درایخاد اترشمایل ختویب یط داش هسخین محیط کزباشاه حی سال زراعی ۱۳۹۵۹۶ مایق کرجرو در تال ژراعی :28۵ 
۴ مشاه هنومن کر دیاین کار تفوب‌های ۱۷ و تابانتار ریق تیمها یی تدم وت شین ار موم سل فان 
سه منطقه. ژنوتیپ ۱۶ دارای قدرت پایداری بالا و عملکرد مطلوب در محیط‌های مورد مطالعه بود. 


وازه‌های کلیدی: اثر متقابل ژنوتیپ»«محیط پایداری» ژنوتیپ برتر. 


مقدمه 


۱- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی. مشهد» یران 

۲- دانشیار پژوهش, بخش تحقیقات غلات» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال 
و بذر سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج ایران. 

۳- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
کرمانشاه ایران. 

۴- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» 
ان 


گن دم دوروم (حصاتنال ۷2۲۰ آ 8اع سا ست1۳3) بخش 
کوچکی معادل پنج درصد از سطح زیر کشت گندم در دنیا و حدود ۱۰ 
درصد از کل تولید گندم را شامل می‌شود. در سال‌های اخیر میزان 
تولید گندم دوروم افزایش یافته و به حدود بیش از ۳۰ میلیون تتن 
رسیده است که اتحادیه اروپاء کانادا و ایالات متحده ۶۰ درصد این 
میزان را تولید می‌نمایند. گندم دوروم یکی از مهم‌ترین گیاهان زراعی 
در منطقه مرکز و غرب آسیا و شمال آفریقا ( ۷۷۰5۲ 4صه احتنجع) 


(#- نویسنده مسئول: -11.001هحصع(۵01211)2وهمهظ :1تقحصیط) 
7 1022067/22 :101 
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(0۱۷۷۸۵۲۸) معتظ۸ ط0 20 ۸۵12) و کشورهای حاشیه دریای 
مدیترانه می‌باشد. منطقه ساوانا سالانه حدود ۱۳ میلیون تن گندم 
دوروم تولید می‌کند که کشورهای ترکیه» سوریه, مراکش» تونس» 
الجزایر و ایران ۸۴ درصد این میزان را تولید می‌کنند. بیشتر 
کشورهای منطقه ساوانا جزء شبکه واردکننده گندم دوروم هستند. در 
این منطقه تنها سوریه صادرکننده گندم دوروم بوده و ایران پتانسیل 
بالایی برای تولید گندم دوروم دارد ( بتتتصش ک ت4مصصمط۱/0 
213 در ایران سطح زیر کشت گندم دوروم بین ۳ هزار 
هکتار بوده و میزان تولید سالانه آن بین ۵۰۰-۶۰۰ هزار تن می‌باشد 
(2019 ,بلج )ع ۱۱۲۵1 تلهزه۲). 
وجود اثر متقابل ژنوتیپ و محیط مهم‌ترین چالش فراروی 
به‌نژادگران گیاه است. تفسیر اثرات متقابل شناسایی محیطهای هدف 
و معرفی ژنوتیپ‌های مناسب با سازگاری خصوصی و عمومی برای 
محیطهای مورد مطالعه و تعیین ژنوتیپ‌های پایدار در سال‌های 
مختلف از اهداف مهم در بررسی ژنوتیپ‌ها در سال‌ها و مکان‌های 
مختلف می باشد. پدیده اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط به به‌نزادگران گیاه 
کمک می‌کند تا در ارزیابی ژنئوتیپ‌ها در محیطهای مختلف» 
مکان‌های غیرضروری را حذف نموده و در نتیجه موجب کاهش بیشتر 
هزینه‌ها شوند ( رلتهع۷۵ تک عمهک :1996 ,0000۵ ک ۳2510۳0 
٩۳21 ۰ 21. , 2‏ :1996). پارامترهای زیادی برای تحزیه اثر 
متقابل ژنوتیپ*«محیط ارائه شده است. استفاده از روش مبتثی بر 
رگرسیون ( تک تقاط :1963 رصمعصتل/۷۳ ک بدامز۳ 
6 ,95601 در زمره اولین روش‌های مورد استفاده است. سایر 
روش‌های آماری از جمله روش امی" ( ,20061 تک طمناهت ۸۵۷۲/۲ 
6) روش شمی" يا مدل ضرب‌پذیر متغیر ( ,له 4 کاناعصه) 
3 وانآهجم0 : 1996) و مدل 5۳۳0 با ا0امظ ظنن (رصه۷ 
1 نیز زیاد مورد استفاده قرار گرفته‌انده ضمن این که برای تعیین 
مدل پایداری, معیارهای ناپایداری هان (1996 ,]که مبتنی بر 
تغییر مرتبه ارقام می‌باشند و روش مجموع رتبه کنگ (:1993 ,ع12 
58 ,16272) که از جمله روش‌های ناپارامتری هستند. می‌توانند 
معیارهای معتبری برای انتخاب ژنوتیپ‌های برتر باشند. 
روش ۸۷1۷ یک روش چندمتغیره آماری می‌باشد که اثرات 


جمع‌پذیر ژنوتیپ» محیط و اثرات ضرب‌پذیر ژنوتیپ«محیط را توجیه 


ممامهنص1 منامام نهد فص فامعلله صتقحط ۸00101۷۵ -1 
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نموده و تفسیر خوبی از اثر متقابل ژنوتیپ*محیط را ارائه می‌نماید 
(2002 ,طعییدت ک حمحا۳). اگر از جزء جمع‌پذیر مدل. بدون در نظر 
گرفتن اثر متقابل برای توجیه واریانس آزمایشات استفاده شود مدل 
مذکور را امی صفر و اگر از جزء ضرب‌پذیر امی که اثر متقابل را نیز در 
نظر می‌گیرد استفاده شود بسته به اين که از کدام مولفه استفاده شود 
مدل امی ۱ تا امی ۳ نامیده می‌شود (1996 ,2۵0 ک طمناهن). 
موّلفه‌های ۸۷۲۷/۲ معیار معتبری برای بررسی پایداری ژنوتیپ‌ها و 
مولفه‌های اثر متقابل در مدل امی از لحاظ آماری معنی‌دار باشند» 
نشان‌دهنده وجود اثر متقابل پیچیده ژنوتیپ«محیط می‌باشد( منهت) 
6 ,2006۱ »). با استفاده از مدل امی» یک پارامتر پایداری معتبر 
توسط پر کاس (1997 ,ع5هطت۳) برای پایداری ژنوتیپ‌ها ارائه شسد 
اول امی برای این روش استفاده می‌گردد. همچنین از اکووالانس 
ریک به منظور تعیین سهم محیطها در اثر متقابل می‌توان استفاده 
نمود (2005 واتصطهعصته۲1 عک علنعل). اس ت (2004 ,ا۸106) در 
بررسی اثر متقابل ژنوتیپمحیط و برای تعیین پایداری هیبریدهای 
ذرت (. 7:6۶ 26۵) روش‌های مختلف پایداری را با هم مقایسه 
کرد ولی در نهایت» مدل ۸۱۷1۷1 را مناسب‌ترین روش برای تجزیه 
پایداری معرفی کرد. 

کاربرد مدل ۸۱۷/1 در گزینش ارقام مناسب برای گندم دوروم 
( :2016 وله اه ۱۷۲۵ وزهلا :2016 یلع ء ت4مصصهطم۱۷ 
09 ,21 6 ۷11۲۵1 ۱2[211) در کشور گزارش شده است. طاهریان 
و همکاران (2019 وله 66 12۳67120 با بررسی اثر متقابل 
ژنوتیپ»*«محیط در جو (.1 ۷/۵۵۲ 0706) با استفاده از 
روش‌های مختلف پایداری بیان داشتند که مدل ]۸۱۷ نه تنها 
پایدارترین ژنوتیپ‌ها را معرفی می‌کند. بلکه می‌تواند بیانگر سازگاری 
خصوصی ارقام نیز باشد. موّیدی و همکاران .21 ۶ ۱02۷601) 
(2020 به‌منظور مطالعه سازگاری و پایداری بیست لاین امیدبخش 
گندم دوروم در چهار منطقه از اقلیم معتدل کشور با استفاده از روش 
چندمتغیره بای پلات» گزارش کردند ژنوتیپ‌های 02 0 و 8 جزء 
ژنوتیپ‌های برتر از نظرعملکرد و پایداری بالا بودند. آن‌ها بیان کردند 
که لاین :01 می‌تواند در قیاس با رقم شاهد هانا ((0) به‌عنوان لاين 
امیدبخش مطلوب از نظر عملکرد و پایداری در نظر گرفته شود. 


عسلدب اتانطا5 ۸۱۲۸/۲ ۸٩۷۰‏ -1 


مویدی و همکاران. تجزبه پایداری عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های گندم دوروم... ۳۶۱ 


بنابراین هدف از این پژوهش. تجزیه اثر متقابل ژنوتیپ«محیط و 
بررسی واکنش ژنوتیپ‌ها در محیطهای مختلف و انتخاب ژنوتیپ 
گندم دوروم پایدار به محیطهای مورد مطالعه با استفاده از روش‌های 


چندمتغیره و تک‌متغیره می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


شانزده لاين امیدبخش گندم دوروم که از آزمایشات مقایسه 
عملکرد لاین‌های پیشرفته گندم دوروم اقلیم معتدل در سال زراعی 
۱۳۹۳-۴ انتخاب شده بودند (جدول ۱) (2020 .2 6 ۷۲02601 
به همراه گندم دوروم هانا و گندم نان پارسی به عنوان ارقام شاهد 


مورد بررسی قرار گرفتند. 


جدول ۱- نام و شجره ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم دوروم 
عمصن مصونصهن 0صه وهای ۱ یل ۵ عع۲عن0ءعن 200 ۱2۵ -1 12۳0۱6 


شجره لاین‌ها میمارة لاین‌ها 
۱0 
عم 01 ۳۵۵۱۵۲۵۵ 
۲( 
(10۳/۷۱-) 160۵ 0 
( ۵6513۷۱/۸۱ .7) ۳2۲5 0 
0 9/۵۹00 8/6/00۲۷ 4/](۲]۳۴۴ 1/۲۳۸7/3/01/]1//0۲]71/011/5/80(۷1۸1 ۵/4/0۲۲۳۴(۲ 01۵01۷۲ 
101194 
0( 
16 9/۵۹00 1/8/۲1]/8۳۲//3۴900۲۲ ۲۵۴ 1/5۴۴۵ 1/6/۷۲۸۲ ۳۲ 2/5/170۷ ۸۵۲۸ 84/4/۸ 064 
2۸ ۴8 
5+1 (1۸.11 
۴ /,1۱/3/0۸۵۱۳۲_ 10 13/10/۸۷ _ب]1/]۳۵۱۷۷ ]3/۳۲/۱۲۷۵ 06/3*/]010//۴۹۵۵۲/3/5(]۲]۸(/۹۵۳۷۸۲ 0 
۲۸ ۸۵/2*۳]۸ ۰ 
9 ۵۷79/8/۵۲ ۲۳/7/۲۲/1/۲ ۱/6/۸۲۳۲ ۰ ۵۲۷ ۸595/3/1267.3/5*۵۳51//05۵/4/۸۵۲0/5/711/71/۷ ۲7512 
۵۲ ۲ ۲///۲۲۸۲-۵ ۳۲۲۲۸۲۱ /0۲120 37/4 (9/5۵۹00 ۲//2*5001]۲7 ۸۲۹۱۷۲۳۲۸۲ 6 
20/4/511/۷۳۳ 3/8۵0۵۱/۳8۶۸۵ 3/0۳۶/۵۸۵ ۱7/3/01۳۳/۸۱//۹۲۹۱/*۴2/5/۴۲/۸۲۸ 6/0۴۳۲ ۳۱/۸۲۸ 3 
۱/09 
7/3/۵15۸ ۸۵5۹73//۵۳(۱/۸۵۵ ۲5۲ 10/6/۷۵۳4 ۲۳۱/۸۰۲۸۰ 
۳۳ 13/8/1۳11 ۵/۲۱۲/۱//۲/۴۲۸۲۸ ۲2/5/۸۱۷7 0 
4 2/81/5۲1۳ 14/3/171۳۴۳۴۳۲۴ ۷۳۳۴ ,]7/81 32/011۳ (84/3/۲11/1/۳0۵0/۱۳5۲۳۲/۲۳۵/۵/۳۲۸۱۳۵۵۲/۱0/0۴۴۲۴ ی 
۲۲۸۵۷(/ 
۸ ۸1 7/۷ 1/3/۳۸1۵ 7/۷۸2۲ 1/۳۸1۵ 11/4/۲۱/۱۳۲۱۷۲ ۰ ۱۳۲۱۷/3۵/۲۳۲(۲۳۳ ۲۳۶۵۹/۸۲۱ ۱۲/۵۱] 060۲ 0 
۲۲۲۲0۰135.83 ۳۲,۰۳)/ ]12/۳31/00۸ ۸۵۲۸ 5 
1_ ۸۵۷ 2//۳101/4/۷ 1۱/6/۲0۳۲//7/۳۲۲۳/۱۷۲۳۸۲۲ 01۸2/5/5 /2248/10/112357۳/2*1060//10۵69/3/۳00/4 ۱۸/۲۲2 
0 20/9/11۳۴ 3/1,2357۳/2*1060//1069/8/80۳/]85۵/ 10 
4 _ول]1/101 1/1110 3/۳۳۸۶ 38/3/8001۸1 (60/0۳۴۳۴۳_ 2001/11/۴0810 
7/3/۵1۸۵ ۸5/3/۵۳۸۵ ۲۳۲/4/۲۹۲ 10/6/۷۵ 1210/10/۳1/۸۲۸ امن 
۸ ۲ ۳ ۳ 13/8/۲۳16 ۲(/5/۸۷۵/۲۱۲/۱///۳۲۸۲۸ 0 
0 9/4/۵۹00 _(۲۳۱۲۵۰135.85(//۴۲/۸۲۸13/3/۴01 ۳۲ .]1)۳ 12/۳31/00۸ ۸۲۸ ۲(۱۱۳۵۵۲/۱۱/۸۲ 1 
3 12/50۸۲ 2/5/501۵/2*۳۲۸۲۸ 
۵2 ,1/3/0۸۳۲ 1/]1۸۴۴80 11/۳۴ 4/5/1۸ 1/1/0115 1/11۲/0۵0 3/۳۳۲۸ ۲ ۱۷]۳۱۲۲۸۳۲۵/3/۹0۵۱۷۲۸ 0 
1 ,4/3/0۸۳1 3/1081 12/4/۸۵۲۴۵۲۳۴۲//۹۴ 2۲۸۲۸ 5 
4/1۳۴ ۲ 13/3/801۷]81۸_20/4/5([]]۸(/5/50(۷/۸ ۲۸ ۲۳۱۲۵۰135.85(//۳1۲۸ ,)12/۳31۷00۵۲ _ ۸۸ ۸ 0 
01 8/6/50(۷0/0۵6:1//0۵۲۲51/3/۲۲۲۲/4۹/۲۲/۳۸۲۲۲ ِ 
۸ ۸0۸۱ 37//017۸۷7 9/۶۵۹۵ 500717 0 
۱ ۲ ۵ و( 
۴ ۱۷۲۲/۲, 1/5/۷۲۵۲ _1517ظ2/4/5016/۳00//5111/3/5 1۸۳۴80 *37/2 1/7/8۵۹0 ۲ 2/5/16707۷_ 84/4/۸۸۵۸ 0 
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آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و 
در سه منطقه از اقلیم معتدل کشور شامل کرج نیشابور و کرمانشاه 
طی دو سال زراعی متوالی (۱۳۹۵-۹۶و ۱۳۹۴-۹۵) کشت و مورد 
مطالعه قرار گرفتند. زمین مورد کشت تحت تناوب دو ساله غلات- 
آيش بوده و عملیات تهیه زمین شامل شخم کلش بعد از برداشت 
محصول قبل» یک نوبت شخم بهاره» یک نوبت دیسک. دو بار لولر 
عمود برهم» کودپاشی (کودهای سوپر فسفات تریپل» سولفات پتاسیم 
و یک چهارم کود اوره به صورت پایه مصرف شدند) و ایجار فارو بود. 
بذور آزمایشی قبل از کاشت به منظور جلوگیری از سیاهک پنهان با 
قارج کش کاربو کسین تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی گردید. 
میزان بذر مصرفی بر اساس ۴۵۰ بذر در متر مربع و با در نظر گرفتن 
وزن هزار دانه برای هر لاين تعیین گردید. تاریخ کاشت در مناطق 
مورد آزمایش, ابتدای آبان بود. کشت به صورت جوی و پشته و 
آییاری به‌صورت نشتی انجام گرفت. نوع و میزان کود بر اساس آزمون 
خاک هر منطقه مصرف گردید. کود پتاس از منبع سولفات پتاسیم» 
کود فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل به‌صورت پایه و کود نیتروژنه از 
منبع آوره به‌صورت پایه و سرک در مراحل پنجه‌زنی» ساقه‌دهی و 
ابتدای پرشدن دانه مصرف شد. هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف 
شش متری به فاصله ۲۰ سانتی‌متر (متر مربع ۶۱/۲<۷/۲) بود که 
قبل از برداشت نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت حذف و بقیه (شش 
متر مربع) برداشت شد. برای مبارزه با علف‌های هرز پهن‌برگ و 
باریک‌برگ, مخلوطی از علف کش‌های گرانستار و پوماسوپر به ترتیب 
به مقدار ۲۰ گرم و یک لیتر در هکتار در مرحله پنجه‌زنی تا ساقه 
رفتن استفاده شد. تجزیه واریانس صفت عملکرد در سه منطقه و دو 
سال, با استفاده از تجزیه مرکب انجام شد؛ به طوریکه اثر مکان؛ 
ژنوتیپ و سال تصادفی در نظر گرفته شدند. 

قبل از انجام تجزیه واریانس مرکب جهت آزمون همگنی 
واریانس آزمایشات از آزمون بارتلت استفاده شد. نتایج آزمون بارتلت 
بیانگر یکنواختی واریانس آزمایشات بود. سپس تجزیه امی بر روی 
مجموع عملکرد دانه ژئوتیپ‌ها در محیطهای مختلف با استفاده از 
نرم‌افزار 0۳۸-5 انجام شد. به منظور تجزیه پایداری عملکرد دانه 
لاین‌ها و ارقام مورد بررسی از مدل ۸۱۷1۷11 و از مولفه‌های اثر 
متقابل اول و دوم (,1۳۸ و 1۳۸2) به‌عنوان پارامترهای پایداری 
برای ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها استفاده شد (1997 ,معتعتطعع1صصض). 


همچنین از مدل بای‌پلات ۸۱۷۷/1 جهت بررسی واکنش ژنوتیپ‌ها 
در محبط‌ها استفاده شد. بای‌پلات‌ها به دلیل نمایش گرافیکی واکنش 
ژنوتیپ‌ها و محبط‌ها در پدیده اثر متقابل ابزارهای مفیدی جست 
شناسایی ژنوتیپ‌های سازگار به محیط می‌باشند ( ,.2 66 ٩20716‏ 
6 به منظور تحلیل بهتر اثر متقابل از آماره‌های پایداری 
۲ (2000 وله ۵6 ععقطه‌تن؟ ,۸۹۷) و اکووالانس ریک 
(1962 ,۷۷16 :۷۷2) استفاده شد. آماره ۵5۷ به دلیل اين که اثر 
دو موّلفه اول اثر متقابل را به طور هم‌زمان مورد بررسی قرار می‌دهد 
نقش مهمی در تفسیر نتایج تجزیه ۸۱۷۲۷ دارد. ژنوتیپ‌هاو 
محیطهای با مقادیر کم پارامتر ۸٩۷‏ پایدار و با مقادیر بیشتر ناپایدار 
خواهند بود (2000 .2 6 290ط۳۲۵). پارامتر پایداری اکووالانس 
ریک (۷7) که کمتر بودن آن برای ژنوتیپ‌ها و محیطها نشان‌دهنده 
پایداری بیشتر آن‌ها و سهم کمتر در اثرمتقابل می‌باشد جهت کمک 
در تفسیر نتایج مورد استفاده قرار گرفت. 

به منظور تجزیه واریانس مرکب داده‌هاء تحزیه مدل ۸۱۷ و 
رسم نمودارهای بای‌پلات آن و محاسبه پارامترهای اکووالانس ریک 
و ۸٩۷‏ از نرم‌افزارهای -]۸ 01۳-5 و ۹۸6 استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در جدول ۲ 
ارائه شده است. 

نتایج نشان داد که بین سال‌ها و مکان‌های آزمایش و همچنین 
اثر متقابل ژنوتیپ»سال و ژنوتیپ‌سال»«مکان در سطح احتمال یک 
درصد و آثر متقابل ژنوتیپ»«مکان در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت (05۰/۰۱)» لذا تجزیه پایداری ژنوتیپ‌ها 
امکان‌پذیر بود (جدول ۲). 

نتایج تجزیه واریانس برای اثر اصلی افزایشی و ضرب‌پذیر در 
جدول ۲ آورده شده است. 

تجزیه واریانس اثر افزایشی نشان داد که تفاوت معنی‌داری بین 
ژنوتیپ‌هاء محیط و اثر متقابل ژنوتیپ«محیط در سطح احتمال یک 
درصد وجود داشت. در این مدل (امی)» بزرگی اثرات اصلی افزایشی 
برای ژنوتیپ» محیط و اثر متقابل ژنوتیپ«محیط به ترتیب ۱/۴ 
درصد» ۸۶/۵ درصد و ۱۲/۱ درصد مجموع مربعات کل بود. بزرگی 
اثرات محیط بیانگر متفاوت بودن محیط‌ها بوده که باعث ایجاد تنوع 
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در عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها شده است. نتایج آزمون معنی‌داری 
مولفه‌های اثر متقابل نیز نشان داد که دو مولفه اول اثر متقابل مدل 
امی به ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار بودند 
(جدول 4۳ نتایج تجزیه واریانس غیرافزایشی نشان داد که اولین مولفه 
اثر متقابل ۴۹/۶۴ درصد و دومین مولفه اثر متقابل ۲۰/۵۶ درصد از 
تغییرات ژئوتیپ و محیط را توجیه کردند. اين دو موّلفه از لحاظ آماری 
در توجیه اثر متقابل معنی‌دار بودند. 

بنابراین» مدل دوم امی (:۸/۷/۱) شامل دو مولفه اول اثر 
متقابل و اثر افزایشی ژنوتیپ»«محیط می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد. 
به عبارت دیگر, استفاده از مدل دوم امی به خوبی در تفسیر نتایج 

به منظور بررسی روابط ژنوتیپ‌ها و محیطها از نمایش گرافیکی 
با‌پلات استفاده شد. در با‌پلات شکل ۱ محور افقی نمایانگر اثر 
اصلی جمع‌پذیر یا میانگین عملکرد دانه بر حسب تن درهکتار و محور 
عمودی اثرمتقابل ضربی یا مقدیر اولين ملفه اصلی (,1۳۸] یعنی 


ضرایب عاملی» برای ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها به طور جداگانه می‌باشد. در 
بای‌پلات مذکور دو جفت از داده‌ها روی محورها نمایش داده شده‌اند. 
اولین جفت مربوط به میانگین عملکرد هر رقم (محور افقی) و مقادیر 
اولین مژلفه اصلی هر ژنوتیپ (محور عمودی) و دومین جفت مربوط 
به میانگین عملکرد هر محیط (محور افقی) و مقادیر اولین مولفه 
اصلی هر محیط (محور عمودی) می‌باشد. 

ژنوتیپ‌های شماره ۱۷ و ۱۸ و همچنین محیطهای کرج ٩۴‏ و 
کرمانشاه ۹۴ و ۹۵ دارای اثر متقابل بزرگ بوده و بیشترین تأثیر را در 
ایجاد اثر متقابل داشتند. ژنوتیپ‌هایی که در مرکز بای‌پلات قرار 
گرفته‌انده اثر متقابل نزدیک به صفر را دارند و دارای پایداری عمومی 
بیشتری هستند. ژنوتیپ‌های شماره ٩‏ ۱۵ ۱۶ و ۱۱ دارای اثر متقابل 
کم بودند. لذا می‌توانند به عنوان ژنوتیپ‌های با پایداری مطلوب مورد 
توجه قرار گیرند (شکل ۱). دو مولفه اول اثر متقابل (1۳0۸) به 
ترتیب ۴۹/۶۴ و ۲۰/۵۶ درصد مجموع اثر متقابل ژنوتیپ«محیط را 


توجیه نمودند. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه لاین‌های گندم دوروم در سه مکان و دو سال 
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جدول ۳- تجزیه واریانس اثرات اصلی افزایشی و ضریب‌پذیر برای عملکرد دانه لاین‌های گندم دوروم 
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نتایع حاصل از بای‌پلات دو موّلفه اول (شکل ۲) نشان داد که 
محیطهای نیشابور ٩۴‏ و ٩۵‏ و کرمانشاه ٩۴‏ محیطهای مشابه از 
لحاظ واکنش‌های اثر متقابل ژنوتیپ«محیط بوده و محیطهای موّثر 
جهت گزینش ژنوتیپ‌های ۰ ۱۵ ۱۶ و ۱۱ بودند. براساس این 
بای‌پلات» دو محیط کرج ٩۴‏ و کرمانشاه ۹۵ تأثیر زیادی در ایجاد اثر 
متقابل داشتند. همچنین ژنوتیپ‌های ۱۷ و ۱۸ نیز با نقش بالایی که 
در ایجاد اثر متقابل داشتند تحت تأثیر محیطهای کرمانشاه ۹۵ و کرج 
۵ قابل تفکیک بودند و اين ژنوتیپ‌ها قابلیت سازگاری خصوصی 
بالایی به این محیطها داشتند (شکل ۲). 


تجزیه پایداری زنوتیپ‌ها 

مقادیر پارامترهای ژنوتیپی و رتبه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر این اساس در 
جدول ۴ آورده شده است. ضرایب دو مولفه اول اثر متقابل به‌عنوان 
ساده‌ترین پارامترهای پایداری جهت انتخاب ژنوتیپ‌ها قبللاً مورد 
استفاده قرار گرفته است ( 6۲ 6عقط)۳ :1997 ,معتتمتطمهء‌تصش۸ 
0 ,.21). گراس گروبر و همکاران (2000 ,.له 6 عطانتوونه) 


در گلرنگ (م 60۳4 01۵۳/5 باصفا و طاهریان 
(2016 م,صعتعط12 ک 5212عظ) در ذرت و طاهریان و همکاران 
(2019 ,.21 )6 ه1206) در جو از ضرایب مولفه‌های اصلی اثر 
متقابل (1۳6۸) جهت گزینش ژنوتیپ‌های پایدار استفاده نمودند. 
درپژوهش حاضر. کمترین مقدار ,1۳0۸ مربوط به ژنوتیپ‌های * 
۵ ۰۶ ۱۳ ۱۱ و ۱ و کمترین مقدار و1۳ مربوط به ژنوتیپ‌های 
۸ ۲ ۵ ۰۷ ۰۱۶ ۶ و ۴ بود. بر اساس مقادیر بش1۳ و و1۳ 
ژنوتیپ ۱۶ با میزان عملکرد بالاتر از میانگین کل جزء پایدارترین 
ژنوتیپ‌ها بود. بیشترین میزان ,1۳0۸ متعلق به ژنوتیپ‌های ۱۷ و 
۸ به ترتیب با میانگین عملکرد بیشتر و کمتر از ميانگین کل بود. 
همچنین بیشترین ضرایب 1۳0۸2 مربوط به ژنوتیپ نه با میانگین 
کرو یر آزمیانیی کال بو 

آماره پایداری امی (۸۵5۷) نیز نشان داد که ژنوتیپ‌های ۱۰ ۰۱۶ 
۵ ۱۳ و ٩‏ با کمترین مقدار ۸٩۳۷‏ پایدارترین ژنوتیپ‌ها بودند. در 
حالی که ژنوتیپ‌های ۱۷ و ۱۸ از نظر این شاخص, ناپایدارترین 
ژنوتیپ‌ها در مجموع محیطها بودند. 


در گندم نان و محمدی و همکاران (2008 ,له 6 تمصصمطم۱۷) 
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,1۳۸ و مش 1۳: اولین و دومین مولفه اثرات ژنوتیپ‌هاء :۵۸5۷: آماره پایداری امی برای ژنوتیپ‌هاء [۷2: اکوالانس ریک برای ژنوتیپ‌ها و ۷۷2196: درصد سهم هر ژنوتیپ 
در اثر متقابل 
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,1۳0۸۵ و مه)1۳: اولین و دومین مولفه اثرات محیطیء ز۸5۷: آماره پایداری ]۸۱۷13۷ برای محیطهاء ز۷۷2: اکوالانس ریک برای محیطهاء ۷۷2:7۵: درصد سهم هر محیط در اثر متقابل 
۷ :ز۷۷2 رکاصعصطمصی 10۲ میج بواتلزماهاه ۸۷۲۱۷۲ :۸۲۷ رکامع‌که فتصمجممم هه ۵۶ فصمممم‌مومن 0ظ0ععو 4صیج )و مط1 :مهن۳] 4ط2 رهن۳] 
100ص کمرم‌مممرن دزی م62 ۵۶ متفه 6مماصهم۳۵۲ :مرز۷۷2 4ص رواطم‌صهمتتصه م1 ومصماهتناوع 


بر اساس پارامتر پایداری اکووالانس ریک» ژنوتیپ‌های ۴ ۱۲ ۵ 
۶ و ۱۳ پایدارترین ژنوتیپ‌ها بوده و به ترتیب با ۰۲/۱۷ ۰۲/۹۶ ۳/۱۴ 
۵۶ و ۲/۶۲ درصد کمترین نقش را در اثر متقابل ژنوتیپ و محیط 


داشتند. در صورتی که ژنوتیپ‌های ۱۷ و ۱۸ به ترتیب با ۱۶/۳۹ و 


۳ درصد بیشترین نقش را در اين اثر متقابل دارا بودند (جدول ۴). 


مویدی و همکاران. تجزبه پایداری عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های گندم دوروم... ۳۶۷ 


تجزیه پایداری محیط 

مقادیر این پارامترها و رتبه‌بندی محیط‌ها بر اساس این پارامترها 
در جدول ۵ آورده شده است. 

محمدی و همکاران (2008 .له 6 21حصصحصهط0]) در گلرنگ و 
طاهریان و همکاران (2019 .21 6 12067120) در جو به منظور 
تجزیه بهتر اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط از پارامترهای پایداری برای 
محیطها استفاده کردند. جهت گزینش محیطهای مناسب با قدرت 
بالا در تفکیک ژنوتیپ‌ها» محیطها بایستی دارای مقادیر ,۲۳0۵ بالا 
و ۳0۸2 پائین باشند. بر اساس این دو پارامتره یان و همکاران 
(2000 .له اع ۷20) درگندم و یان و راجاکان ( مصهه‌ژف؟ ک ۷20 
2 در سویاء ژنوتیپ‌های پایدار به محیط‌ها و نیز محیط‌های با 
قدرت تفکیک ژنوتیبی بالا از سایر محیط‌ها را شناسایی نمودند. در 
تحقیق حاضر بر اساس ,۰1۳0۸ محیط نیشابور ٩۵‏ کرمانشاه ٩۳۴‏ و 
نیشابور ٩۴‏ دارای بیشترین پایداری و کمترین نقش در اثر متقابل 
بودند که در این میان محیط کرمانشاه ٩۳‏ بیشترین پتانسیل عملکرد 
را دارا بود. محیط‌های کرج ۴ کرمانشاه ٩۵‏ و کرج ٩۵‏ به ترتیب با 
بیشترین 1۳0۸۱ بیشترین نقش را در ایجاد اثر متقابل ژنوتیپ و 
محیط داشتند. کمترین 1۳0۸۰ محیطی به محیط کرج ٩۵‏ و 
بیشترین آن به محیطهای نیشابور ۹۵ و کرمانشاه ٩۴‏ تعلق داشت. 
محیطهای ایده‌آل براساس ۱ بالاتر و ب1۳)۸ کمتر عبارت بود 
از محیط کرج ٩۴‏ (با مقادیر مثبت 1۳0۸۵۱). بر اساس آماره پایداری 
محیطی امی (۸۹۷)» محیط‌های کرمانشاه ٩۴‏ نیشابور ٩۳‏ و نیشابور 
۵ دارای بیشترین پایداری و کمترین نقش در پدیده اثر متقابل بودند 
و از بیشترین پتانسیل عملکرد دانه نیز برخوردار بودند؛ در صورتی که 
محیط کرج ٩۴‏ با پتانسیل عملکرد پایین» بیشترین نقش در ناپایداری 


را داشت. بر اساس پارامتر اکووالانس ریک محیطهای کرمانشاه ٩۴‏ 


کرج ٩۵‏ با ۳۷/۲۹ درصد بیشترین نقش را در ایجاد اثر متقابل داشتند 
(جدول ۵). 


نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه روی تجزیه اثر متقابل ژنوتیپمحیط بر 
عملکرد دانه ۱۸ لاين گندم دوروم با استفاده از تحزیه مدل اثر اصلی 
افزایشی و ضرب‌پذیر امی (۸1۳۸1) و نیز ارزیابی ژنوتیپ‌هاء محیط و 
اثر متقابل آنها با استفاده از آماره‌های پایداری و اکووالانس ریک 
نشان داد که تفاوت در رتبه ژنوتیپ‌ها در محیط‌ها ننشان‌دهنده اثر 
متقابل ژنوتیپ و محیط می‌باشد. به طوری که این اثر متقابل با 
معنی‌دار شدن آن از لحاظ آماری در سطح احتمال یک درصد قابل 
توجه بود. نتایج نشان داد که محیط کرج طی هر دو سال زراعی 
بیشترین نقش را در ایجاد اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط دارا بود؛ در 
حالی که محیط نیشابور طی هر دو سال زراعی پایدارترین محیط بود و 
کمترین نقش را در ایجاد اثر متقابل ژنوتیپ*«محیط داشت. همچنین 
محیط کرمانشاه طی سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ مشابه کرج و در سال 
حاصل, ژنوتیپ‌های ۱۷ و ۱۸ ناپایدارترین ژنوتیپ‌هها تشخیص داده 
شدند. در مجموع. بر اساس نتایج اين آزمایش در مجموع سال‌ها و 
سه منطقه. ژنوتیپ ۱۶ دارای قدرت پایداری بالا و عملکرد مطلوب در 
محیط‌های مورد مطالعه بود. 


۱۱۵3 30 


0 همه ممتاممعاصا هارمه «عمزامصهم 90106ع0 1۵ ومط)عص لممتافتاهاه ۵۶ دمونتدم‌جمن ۸۵ .2004 .م۷۲ راته‌طالضش 
معاها٩‏ ۲۲۵۵ عط) ۵۶ نوتهب نصنا مط1 ,عمممزمه مصهاط ۵۶ اممجاندم1(0 .ورو1۳6 ۷۵۵ .۳1215 ع2تقحظ مملاهع»1۵ -تاایبهط طا براتاتطاهاه 
.مدمه 0اظ 

۰ 1 ۵۲6215 10۲ فممتامهتعاص اممممممتا وم عمرامصهع ۵۶ ولوررامصه ۸۳۷۲۲۲ ۷5 ممووع۵۲ع: صمل ,1997 و.ظ ,60لتهتطهعتصمظ 
53-۰ :94 6۵اوطم۱ظ 

تما ۵۶ فممتاممنوصمه مصصمق مه صمتامجهاص اممصصممتامع ‏ ها وموامصوی ,1998 و 0۵0۵8 200 وکا م2510۲0ظ 
.154-5 :49 طمتمعومک لمتبهانه‌تنم۸ ۵۶ اممتهژ مهتاهطفیتم .عتهعافی۸ ما مصتلعع:ه ۱/۵۵۵۲ ۶۵۲ دمنه11۳00116 

۵ 0۵۱۱6201۷۶ ناج مه فامعرگه صتقططر 20011176 فط صا قمع ۵۶ ممتاجهاه: م2 قاوم) لهعتاوتاهاه ,1993 وبر.ظ رفتتلفصومن 
1186-3۰ :33 م9016 مرمع .ولقل عونت ۶۵۲ 2۵061 

۴ 10۲ وام0مصظ 7۵هم1امتباهه ۵۶ ومتقصصتایی 240 فاوعا لممتافتاهاگ .1996 ویو رتل90۵082 220 ول م0552 مسلط مفتاتمفصومن 
0 .(۵0۴.199-234) ,1۱۵۲200108 اممورمت ۱ص -طاممررامصعت) ,(,08ظ) طمیاوی .۲ ,۲۱.0۵ مه ,۱۷,۵ رصق نصا صمتامجتماطز 
۰ ,12108 002ظ ,۳۲655 


۸ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


۵ و1 مه ممتامعع]ط1 16201۷۵ا0ت باه صرح فامعلله صتقصظط 0010170 ,1990 ,۲:۷۷ بااه2۵9 220 وبل.0 مطمناهت) ورگ م0058 
٩01606 30: 493-0۰‏ ۲0۵) .علقلط تهب تالنه م2تقصه [قطمت) معط 

کعقتع که لقممتافه ۵ فتورلفمه ممتامهماصا 1۷۵مم1امت باه مصح امعگله صتقصه ۸0010۷۵ .2002 و.۲۱.0 مطمناوت 20 ریگ م۲000 
489-6۰ :42 وممع1ع٩‏ و۲۵ بطمتامعتعاص1 امممممتا مه تمصع 0۶ طمتاهاهتمعاص1 1 :کلفتتا عمصمصمتنهه 

36-0۰ :6 عمص616٩‏ 0۵۵ .ععلامز ت۷2 مصتتهم‌طهمن عم فتعامصصوتوم ناماما .1966 ره ۷۷ رااوویی؟ مه ریف.گ راتفطهطا۳ 

۶ مصیامل صقتاهکینظ حصوجومنم مصللعع:ه تصقام ه طا ممزاه)م202 ۵۶ فتورلمیه مط1 ,1963 ر.لا.ن مطهفمل۱ ۷۷ 20 .1۷۷ واداصز۲ 
2-۰ :14 1۵962۲0 آمتناناهآتهض 

,(۲06۰) مناوت .۲ ,۳۱.0 20 ,۷۲۵ معصقک نصا عافتت ۷۱۵۱0 ۵ وتورلقمه ۸۱۷۲۸۲ .1996 .۲:۷۷ ,200 2204 ,.۲.0 مطمناهت) 
7 رط0) 12 002ظ رووع۲۲ تک .(85-122 .ع۵) ناهام امه ها -عمرا0ع0) 

جح داتهتا امن گه واتااطاهاگ .2000 و.ل مصصقططااه ۷ 20 ری رتمناهمامممنی؟ ری رتقامه۷ و رتعاوت0تههان وناط تمهت 
257-۰ :66 ط2۲0عوم1 من ۲1610 ,عمط تما 2۳00۷ حهتاهتا دنت 

نالا مللق۲۱ 20 معجمرق .عصتلهمعه )مها ,1993 وبا مه۳۵0۴2808 20 .نا ر0501027ظ ۷ ,۳۱2۵/۳۷2۲ 

مط6ا02) 20 .۱۷۹ رقصفک نصا .ععلصهد رها ممتامهتعاصا کمممصممتا مه تمصع ۵۶ فلورلممه متتامجمهتهم‌م0/ ,1996 رب رصطب! 
7 ,1۵۲080 002ظ ,۲۲655 نکن .(235-271 ۵۵۰) به10ا6۲20اظ1 اممجمن ۱ص -0۶ ۵000/۵۵ و(,08ظ) .۳,0 

عصم0001 مه عصتامعامو ما فامممصممصه اوما ۵۶ فعمموب همع له فمتتتهانصطزو. 2005 ویل ماتحطط‌عصتهلک 4ص2 ویک م11 
311-۰ :110 وعزاعمهن) 60اممظ مه لهمتاع۵۲عظ1. ,00۵69مصعم 065172016 

هه < ومرامجعع ممصفصتمگتهج ومته _ طاً زاتلتطاهای مضه ۱۱۵10 ع10 ممتاهعاعو فیامعصه‌ایصنه. ,1993 رو رعتفگ 
4-۰ :5 متام رمدممم‌تود .200۷۵۵ 10۲ وعمممنا0ع60۳88 :0216 239 طمتام10)612 

6۰ متخ صاً قعمعصه7بخ ,ممجصمم0۵7۵0 ناه و6۲۵ عم ممتامدتهاصا کممجمممتارمه <وموامصهع عصملونا .1998 ,۷۲,۹ رعمفگ۴ 
199-۰ 

۰ :1۱ .ع۳660108ظ مرمع صا اتمه ع۵1زامصهطظ م1 مصتامعاه٩‏ ما کاصمجصم1۳۵۷۵10 «عل .1996 ریک رئتهع۱۷۲۸ 0صه .۷.۹ ,هتفگ 
,0 002ظ رووع۳۶ نان .1-14 رطمتامهتعاص1 کممصممتز۱ هر ها -عهررامصهی) و(,05ظ) 2۵06 ,۳۲.0 20 رعصفک 

۶ وهای ۷۱۵۱0 صنقتع ۵۲ جمتاهناله۲۷ .2020 وب مصطتج2ه۸ 220 ریگ م۹252 وی مطعاتعط12 ر.آ م۱۵ رها ,.ضم 1۷۲۵2601 

۳۵۲۹12۴ 18) ,365-378 :(1202 زع00۱0ع۲0ه۸ ۵ امصتیام! بصع که فممتوع۲ ماجتم2۵0 را ففصنا مفمتوتمطمج اقمطه تن 

(مصصنگ طعتاممظ 

40ص ,۷۲ راعم ۸960 و.ت) بتمصطه ول مطه2111220طک1 ریگ ت00 و.ظ 92002220 رب مجمتتم ویک رهم۱۷ 

۰ م 0۳۵601 )معط حصییل 0علصلهر ۵ بوطتاتممامج0ه مه بوتاتطاهاه ۱۵10 صتدتع ۵۶ )معجصووعوو۸ .2016 ,۷ رلتهصی‌او۴ 

(رتمصصصنه؛ طعتاعصط ۳1 صهزوتهظ م1) .25-42 :(29)04 ط)ت2عوع1 و02۵۵ ۳۲۱6۱0 ۵۵1160 

۰( ک۱00 م۵ ۵۳)) ۹21110۳۷ ممتمه که بانلاطاهاه ۷۱۵۱0 صندعن .2008 ره رتتحصه مه روگ ۲۵۲020 ویک رل‌مصجصمط۱۷]0 

546-۰ :59 طمتمعوم اتمه ۵۶ امصامل ممتاهتا دش 

۲ این ۵۲ مملهت ۳۷۵ .2016 وبلط رثلق2 20 وی متتقطوظ ولا ون۲2۲22 و.ظ مطه027271ص۸ وب ملفتاوهنا و ملق کلدزهل 

نان م2 ۱ع0مصه ۸۸/۲ عصلفنا ققعتع ول مج یه ما باننطاهاه ۷۱۵10 مه ۷۱۵۱0 1۵۲ ومصنا مصتفتهمتم مرج فهب تایه 

(تمصحصیگ: افززمدر۴ ۳1 صقلوتع۴ م1) .1-12 :(10)28 مصد0ععظ وم 0۶ اقصتتا0ل ,۱0101ظ 

۶ بانازهاهاه ۷۱۵۱۵ صنقم مجح ممتادامرم0ه ۵۶ ممتمت م۴۷ .2019 وب رتل‌صقدان 220 ریگ رتصهعهه رضم ۷0227۵0 ر.آ بل کلدزه۱ 
0( 0۴ افصتامژ صقتصق! .صع! ۵۶ معم2 هتمصصتام- موه عا2عهمجصعا طاً فعمدامصهع (م[ توس ست17) احعطاه صتایتال 
(وتحصصصیگ؛ طفتآممط۴ ط« هتفه۴ م1) .127-138 :(2102 ۹۵108665 

تعص ص1 بتلاطاهاه ۷۱۵۱0 مه ممتامهعاصا اممممتا مه «عمررامصعم وطاتتموع مه فتقرولفصه متتامصصهنع۳ ,1997 ر.ل ر56هظ)ظ 
900 رماهاگ ۳۲۵۵ مطا ۵۶ وونل ۳۱۱۲۰ ,م۱۲ 

نامگ صا تممطاه ماه ۵۴ ممتامجماصا کممممتصه 00۵۵۵۵ ,2000 یوت رهم120۷ ۷2۵ 220 وبا رعطتااها! ال ۳0۲۵280 
٩5011 17)3(: 101-۰‏ همه عصح۱ظ ۵۶ اهصیتهژ ممتقه ایام ,عممممم)وم ۵0 ۵۶ وتقرلممه تناها بل :02 

۵ ,۸۲۱6۵ طانامه طا (عسمویت موه تاع) عسمالصه ما ممتامحعاصا کممممتاصو هراصع ,2003 و.لسا ۹0۲0۵8۲85 
مه مظ مها ۲۲۵۵ مطا ۵۶ اهتنا ررمممتهظ ۵۶ اممحندمرهن1 رفتفعط [" 

0 وامعگه ممتاممماصا ممجممتاصو ‏ «عورزامصوتن :1992 وبا یقانام 220 و.ل.۷۷ ,۳۳66 مشک متهط۱2 ر.ظ مللفط۹ 
,922-۰ :32 5616866 0۲۵0۵ .اصهصو ۵11 0ص ۱۷1۱610 ۲2085660 

صمهماو۵د صا فصمتامحهماص اممصصمتصه ها وموامصمع ۵ ممتاه2/2۵0)۲۵2ظ0۳ .2006 وی رمتتاه ۷ 220 وین وفتطلا بنظ 9020716 
,125-1۰ :125 عط01ععظ مها ,عمممناط افمم‌طانمو ۵ مهم عصتلهمته 

مج ولورلممه ناما .2019 وی مقتصاتا0عقک مضه وبا 22زا مش رتتهاصمطم و میت معصقطاظ وی م1067 
,93-۰ :(11)29 عصل0عع۶ظ و0۵ ۵۶ هسام .وعمصامصهم ب«ماتوها کصمتعاه) چاتصتلمه ۵0۶ 501601102 

1 .0۲66۵0182 کصقامر صا مملاممعاصا کممصمرمتصظ عمرجامصهم عم واع0مصه و۷تاهعلام ۷۲۵10 .1992 .۲.۳ بکاز01عظ ۲۷2 
393-6۰ :4 06۵00105 ۸۵1160 

-92 :47 )طمما2ط۲۱22۵ رصمدم‌باعیع7 0۱0 مد اهامای ممدم‌ونعمامان معل موجه تیار 0مطامجظ مصزم تههانا ,1962 وی ر۱۷/۲۱018 
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96. 

ععطاه همه عل02 اهتدا اممصمنتصی-تاانهد ۵ وتورلممه تدمنطم‌جتع ۶۵۲ ممئای‌تامم2 ۷۷1۵00۷5 2 -]010ظ نان .2001 .۷۷ بطه۷ 
1111-1۰ :(93)5 افصساهژ پچمجممم‌تود ماه 0۸۵0-۷۵ ۵۴ دهم 

۰ ۹01626 وم .0۵12۲10 صاً هه‌مانومد ۵ فصمتاهام نت جح کمانه اوع) گم وتوولمصه )مامرنظ .2002 ربا رطهه‌ز؟۳ 220 ,۷۷۰ رطع ۷ 
11-0۰ 

0 10هم۵5)1 1۳۷ اممحمم هو عمج مه ممتهتالويه توب لین .2000 و2 9212۷70165 200 وم عصمطا9: ونهما بلاط و۷۷ مبطه ۷ 
597-۰ :40 ۹016808 02۵0 ۱0101۰ظ نت0 مطا ۵ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی تور 0 0۱9۲۸۵۱ 
جلد ۰۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص ۳۵۹-۳۷۱ فص 359-1 .0 ,2020 ۲۵۱۱ ,۷۵.3 و12 ,]۱۷۵ 


۲ 7۲6۲۸۷۱۱) ۵0۵۲۵۵۹ ۷۷۵۵۵۲ ترا مد ۷۱۵۱0 ۵60 ۵۲ متومامصه ادا 
۸۱۵۷5 ۸۱۷۲۱۷۲۲ 0۹۱۸۵ (00۲۳۵۸۸ ۷۲۵۲ +[ 


کتصحهای مه لصو تمه ای ها تلهزدا .1 هدما ,هم 


03-05-00 :1)060 وان 
28-06-00 :۸660060 


حصیتتیال ما ۱۱۵۱0 ۵60و ۵ فتوراممه تناما .2020 وب صقان 220 وبا لفط ربا کلف کلدزهلا ,هم ,1۷۲۵2061 
359-7۰ :(12)3 .۸۵۲06001021۷ 0۶ امصتیاهمژ .علورلمصج ۸۷۲۱۷۲ مطاعنا رتناک که۷ 1 ی 0زو ات07۳1 کعمرجامجهع ۱۷۲۵۵۲ 


(1-0۱۳0 


کم ۱۱۷۵۱۵4 ناه هام و ۷۵۲۱0 عطا ۵۶ ما5 له گه فاولعدمه (حصتیا ۷۵ 1 و نی 1۳) عمط حصیاتیدذ 
۶ 1۵۷0 ممتامن0۳۵00 عطا روتقع۷ امهعع۲ ص بممتام‌با0مم معط تدتاماع تماما عطا 1۵ 10۶۵ بامطاج فعباماتجمع مه 2762 
عطا 0۶ 60۵ مصتامه۲60۲65 عطامون] 02202 مج خونا ,نا مه عم ممئلانده 30 صقط ععمحظ م6 حتع118 فقط همه مصتایتال 
۶ حمتامن0م۳ن اهناصصه ممهتع27 مج یذ فعتهامعظ 0صحفنمطا 300-400 ه۵ ه09ع و1 صقاً صا ۵۵۵ نمهب0۴۵0 
تقانصصه .و۱۵ عصتلعععه عصقام طا 0مبافتنام فصصته پوتمصصلم فص ۵۶ ممم و1 16۵10 ما 28ع۲ع1 .ععم 0صعونامظ) 500-600 
معط 10۶ ماحتفممموع۲ وعمامع؟ عطا ۶ه عم 2 و2 ۲۵۵0۵۵۲260 15 ۱/۵۵۵۲ بایالط راتتماهای ۷۱۵۱0 کصمزه‌ افص روومته تعطان ما 
5 006ص تمنهمناد ۵۶ طمته10611116 مطا رعصصح‌ومم مصتلعع:ه مظ ,۵10 لمتاصهاهم مه ۵۱0 تقنتامه معع0۵۳۷ 220 
معط طا وتلاطاد‌تنه۷ عومطا ۵۶ ممتامجعنصا مطا جح فصمتاهعم1 مها ۵۶ وتلاهاهنه۷ آهامم‌جمممتزننمه مد عبت )هتکن 
۵۵۷5 207098 فعصناً متممصمتع2 00مصع207 فطا عتقبالحه 4۵ اصم)تممحصطا_ و1 1 رعتمتهتعمط1. .ععمرامصعع 1۳۷7090122060 
6 و۱ه0مه اهماوتاهاو چم .ممت)مبا0متص مه راتتطاهای ۷۱۵۱0 تتعط عساعصه مه قمع 6امرتاننمط نان 4ج فمممصمم هم 
(۸۱۷۲) ممتامجه م1 ۷۵امعدامت باه صرح کامعراه صتحعه 20010170 فط1. معمتامجعهاصا 0 م2 لقصه مه 0ماکمم‌مناه معط 
5 ۱۷۵۱۱ وه 616015 صتقجدر اصمجمرمرمتزاصم مه وموامصعم فوتاویاز بچاه‌تتاصه بقطا 0مط)ممدر لممافتاهاد عامتیدب ان 2 و1 2۵061 
مطا له ممناممهاصا خن ۵ ممتاهاهتمعاص1 تمعن ۵ وع۵۴۵0۷710 0مطامجط نآ .فامعلله هملامه1)6 0 00116۵00۷۵ اناحط 
مصصمو ۵۶ ۷۱۵۱0 9660 فط وم فصمتامههاص1 (ظ0)) اممصممتتصه ها ممحامصمع 2۵راقصه 6۵ م۷۵ تتای فتطا ۵۶ ومبتامعزها۵ 
فنص <۵موزامصمع مه (ظ) امه بر0)) ۵۵ما0مصمع ماقناله7ه ما 4ص ۵61ص ۸۷۲۸/۲ با فصن هم تنم 
۷۷2(۰) 660۷۵100606 20 (۸۵۷) مبتاج۷ بواتازطاهاه ]۸۳۷۲۱ .1.6 تمامصصح‌نوج ومت)افتاهاه مصلویا فصمتامهع]1 (0۲) 


[۷]2)۵215 2۳ ۵ 


40ص مها . هم یسم فتو انم امعد ما ط مجمله (عری-ر0) وفصتاً همه یی مصتفتصمتمر م1٩‏ 

یط ۵6 (2016-2017 4ص 2015-2016) فصمووعو مصنمومه 07۵ تلو1۳ ۵۲۵ ر(تفتوظ بن همعط 9۲۵20 
2 صهنوع) هنومن م1 (فعتاژه عبام‌حامطفتها مج طقمطصعصم‌صمک رزهشهک وه طمیاع) فصمتافاگ طمتقهفمک آمتنآنهآهخض 
5 ماک کعاباماتتااج متمجمممتمه ممک .فممتاهمناو۲۵ معط طذ هدع »م0۱ عا6امزمرمی 2۵0تجم0ص2 2 ۱/۵5 فممتاه»10 211 
اعصم1 1000 رراتتبطفدط آممتومامورودام لت دوم ۵۶ تعحاحصبیط رتطعتعط عصفام رقعع‌هاه وتومطاصه اشامن درد ۵۶ تعحاحصتنه فطا 
0 ۱560 ۷۷۵5 0212 ۱۵۱0۵ موه فطا چلجم ۲۵۳۷۵7 عمصامصهع طمهه 1۵۲ 0عصتمصعع ۷/۵۲۵ ۱۵۱0 صتفتع مه اطمله7۷ 
نله موه موم مه ۵0 صتقم ۶0۲ ممممتنع۷ ۵۶ وتوراممه تامهم .عممتامهعع]صا تردن 2021720 
5 ۱0001 ۱۷۲ ۸۱۷۲۱۲۲ 136 بعمتامهع]1 0 221720 مه 0ع«مآمرصنه فه/ زع0010مط)مصظ )۱010ظ نان م1 ,عتهب01و 
صرح ۷۱۵۱4 1۵۲ ممتامعامو فیامم‌صهاابصته م1 در وتانطهای ۵۶۵0 ممتامنه ۰( زفمفممرتتام عصد 10110 مط 10 ۵0و 


۵۹ (ه ۱۱20 مه آهتبلنه و۸ 1۵22۷1 مهوهعمطک راصمح‌تومعنز ممتهعوم؟؟ وم عیایامت:۲10 0۶ ۲۲۵169507 ]صم]و۸۹۹1 -1 
1 ۱۷۵50۳020 ,0اه رعامهمن ممتاهم0ظ 20 1۵9260۲0 

,1۵1 ,۸۲6 مماتتاف! اممصصوتن مرها متهمومک عصفاظ عم 9660 رصمصتهمونا ممتهموم مهتم 0۴ ۳۲۳۵]0950۲ ۸8٩0012‏ -2 
.1۳2 

۵ ات۱2 مج امسانه‌توه طمطعمعمهمک راممعمص‌تهمهنز ط‌بهعفم همم عانتما 01 ۲۵16950۲ امو‌اوزوو۸ -3 
۰ ,۱20 قصهص مک[ رما وعهاممن ممتاهمبلظ 240 ۵920۲0 

۵۵ وهمتبا0 وم لمتندا مه امتالنه‌تهمه محطفع1 رتمج‌تهممعنز ممتومومک1 مرمع عستایمتا:۲۱0 0۶ ۲۳۲۵16950۴ اصم]۸۹۹[5 -4 
۰ 1512120 رنه رته‌اصهن) ممتاهم0 220 

(صمم. 1 تمصصع 330260121160 :تمحر ماه ممتم0موعتته) -۲) 

1۵01:1026. 7 
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0 ۵۶ ممتاوزهاممتهده مط) ۵۶ اممروومووض :1۷(۰) 24 رقهموامصهم اهمط7 نت تفع10 ۵۶ مم)1)162)م0۵] :(1) رواتانطماه 
6۱1۳0۵۰ هصتاوع] معط مهعمصصه ومتطعممته۱ع۲ 


۱6 200 و16 


۸ 2 )صوهمنموزو ۷۷۵۲۵ ممتا1002 مه توعب ۵۶ دامع صتححط عطا اقا 60مدو ممصهتنه۷ ۵۴ وورلقمه 60صنطمجمی مط" 
عاونا هه ممتامهتعاص قمع 06۵/۵۵ ,اصهم)نصهزه ام 4قظ ومجامصهعع 0۶ )0ع1ه صتقصه مطا ملظ راهبع1 اتاتطاهطا2۳0 
10۲ < 600000 ۵150 4ص ۱۵7/۵ ناهام 196۵ 26 صهم‌)نصوزد ۷۵۲۵ ممتامهتعاصا ممتاهع1۵ < ت۵۵ < 2600۵6 
۶ کااناوی؟ م1 بممتامهعاص کته < و۵(امص6م مصا2م41ص1 رلهنه۱ واتازماهدامتم مراد 2 کصه)تصوله و۷2 طمتام12ع]1 
۲0 10۵ ۱.47۵ باه اجه ما 0ماها۲۵ که۷ مم۷2۲12 تماما ۵۶ 86.506 کنامماج 626 07۵0و ۸۵۲۵۲۷۸ ۵۱۷۲۲۲ 
ععصنا 0عامنلويه مطا گم ۱۵۱4 صتویم ممهتع27 معط رالمتعبن مممتاممعهاصا تصمجمممتتصه همرامجهع ما 12.19 246 )0ع1ه 
مه .۲65۵6۵۱1۷6۱ بامز۷ صتهتع )ععطونط همع وع«1۱ عطل 20 دعصناً دج 20 ور فطل همع قطن 84 م4 7.6 هم 60مط۳2 
اهمتمصج ممتاممهنصا اف و وج ۸۵ که ممتاممعهنصا امصممتتنمه < وموامصعع لمع اممصممتتنصه مد فبل. ا0علره 
عمتجم آهامممممترصه متامصصتاممتوه مطا اقطا مصتای نصا رکمهم‌تصونه ع0 ما نام ۷۵۲۵ (میهیم1۳۴۳) وامه‌همم‌مهم 
۵0 11۳5 م1 ,واممممممتانصه فطا 4۵ فعموامجعع عطا ۵۶ 6عممموع لمنامهع010 ۵ وه۷ معط عقطا هه راصهتعکل 7۷۵۲۵ 
وو3) ,)1۳ ما عصلل؟معمض صملامحماصا طن) مطا ۵۶ 70.2۵ آبامجاه 0مصنقامونه جمتاممعاصا بان ما ۵۶ فامجمم‌می ۳۸[ 
عون معط ۳1 ورت) 200 چرت) کهع۵۲ظ۳/ وعمجامصمع ماهاهاو اعمصط مط 7۵۲۵ 20 560۲۵5 1007۵56 عطا 240ظ مرت 220 درت) 
۵6 20۱6و )وم عطا ۷۵۵ تقطا مرت 10۲ ۵0موهان که ۸۵۷ ]۱۵۳/۵۵ م1 ,ع0۱اهافمن 0 ۵ فصنام ۷/۵۲۵ 960۲65 
مج ررت « 2010760 ۷/۵۲۵ 560۲65 ۸۵۷ )ومطونط مطا ۱۵/۵7 .صحعجه فصهتم فطا صقطه مطونط 726 ۱1۵10 صفعج وومظ۷۲ 
۰ ۱۷۱۱۵۵۲ تال ۵۶ داتانطاهای 4مه ممصمصیمتنهم ۱۷1۱۵10 660و صقعهه ممنامبا۷18 مه ۱960 ۷/۵۵ ]مامدظ ۸۲۷۲ بعرت) 
مصح صملامامم20 ععصعو متفه هه فقصعو عمط فعمصامصمم عاطهاه طفتیهصتافنه هم علطاج وه ]ماود ۸۱۷۵/1 
صقط) ۷16۱۵ ۹660 تعطونط ۳1 مرن 0۵۵مصهع م1 .ناه ممتاممتصته‌کنل عمبامصهم م1 مه طنط طه ماممصمنتهم 
0 ممتاباطاتتجمی )عمطونط مطا 1 ورن 24 بر فعمرامصعع مطا ملظ روهموامصعع عاهاهاه )ومع ما ۷۵۲۵ صحعحط آهاما مطا 
مط اما 06۵0و (<۷۷) عمجم وتازمهاه مممملهبمم وم۲۳۷۲۵0 .ووموامصهع فاطاه‌اوصنا دمح مط م۵ ممتامحهاص 0 
٩02016 ۰‏ ]105 6ظ) ۷/۵۲۵ ب) 2240 وت) ردرت) ,6 2600066 


ص0۵0 


قنامعصم) مهبم 0مطامج ماهتممتممره صنق ‏ و72 قامامرتها تتقطا 4ج مق ۷۲۷۲۲ 26 0ع20ع01ص1 فالناوی: م1 

۵ 0۱6 20000706 رقل0ام 0۶ 2 ما ع20007010 روواض .عمصا مه قیوب تایه ۵ واتازماهاه 40ص معصممصملون گه ممتاهع[50 

۵ 2 25 608100760 وه صهه 16 وترالقصز۲ .عاممصصممتصه. 2 وومنمع ومزامصمع طعنط فصح فاطماع 2 وه 80160060 
۲2هم‌صرع) ما ما 10216صوم 2 فه مضه مصم! عوتالنه معط فص م6 0عتهم‌جمی مصناً مصلدتطط۳0م 


٩۵0۲10۲ ۰‏ رزانلاطاهاگ رحمتاممعاصا کته < 0۵۵۵۵۵ 156۲۷۷۵۲۵۵۹۰ 


